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Energiforskprojektet

- Syfte
= battre forstaelse for drivgodsproblematiken
= forslag pa hur den kan hanteras.
- Mal
= ta fram en metod for att bedoma sarbarhet for drivgods for en dammanlaggning,
prioritera behov av atgard och valja lamplig atgard.
= Systematisk och enhetlig metod

= metoden ska kunna anvandas pa samtliga svenska dammanlaggningar och
vattendrag och tacka in alla typer av potentiellt drivgods.

= metod som kan genomfdras snabbt pa en dversiktlig niva
= ge vagledning till hur mer detaljerad analys kan utforas

- Rapport publiceras i april
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Sa gor man!

Sammanstallning underlag
Sarbarhetsanalys
Atgardsanalys
Genomforande

hoON=

Detta behover man!

- Karta over vattendraget

- Topografiskt underlag

- Jordartskartor

- Forekommande tradhojder

- Dimensionerande floden

- Dammens utskov, bredd, troskelniva
- Avbordningskapacitet vid olika nivaer



Sarbarhetsanalys

—> Forutsattningar /vardering

- Anlaggning / Alv

- Oversiktlig / Fordjupad
—~>Normala / Hoga / Extrema floden



Forutsattningar for att drivgods ska uppkomma



Uppkomst



Forutsattningar for transport av drivgods



Transport



Forutsattningar for igensattning och dykning

- Finns risk for igensattning?

= Berakna L/B

L -langd pa forvantat drivgods (galler framst trad)
B -bredd utskov (smalaste av de som anvands vid den
givna flodessituationen)

- Finns risk for dykning (av trad) ?

= Berakna av Froudes tal for snittet direkt uppstroms
utskoven

v

JoxH
v = medelhastigheten (flodet / arean pa tvarsnittet i de
Oppna utskoven)
H=medeldjupet (avstandet mellan vattenytan och
utskovstroskeln)

= Ett annat alternativ kan vara att under kontrollerade former,
till exempel vid en provtappning, testa hur traden beter sig

= Fr =




|lgensattning+dykning



Sammanvagd sarbarhet -alvperspektiv



Sammanvagd sarbarhet -atgardsprioritering



Atgéardsanalys

- Genomgang av vilka atgarder som ar mojliga och lampliga
att anvanda utifran forutsattningarna vid den givna
anlaggningen?

- Vardering av atgardernas paverkan pa sarbarheten for

anlaggningen, vilka atgarder eller kombinationer av atgarder
kan ge onskvard effekt, det vill saga lag sarbarhet (gron)?

- Vardering av atgardernas paverkan pa sarbarheten for
alven, hur fungerar de olika atgardsalternativen ur ett
alvperspektiv?

AN




Atgardsanalys

Forutsattningar Beredskap Underhall Bygg < Atgéardstyper
v

Avskogning

Uppkomst

Avsankning Rensning Okad kapacitet

Forstarkning

Sarbarhets- slanter Nat / lans
analys d Drivgodsfallor

Igensattning Forbiledning

g Breddning av utskov

Hojning av broar och

Utskovsreglering brobanor

Desarmera

Planerad
anvandning av
maskiner

konstruktionsdetaljer

Kantstolpar

Deflektorer

Galler / Visir

Okning av héjden

pa luckor/utskov

Bottenutskov




Exempel byggatgarder

- Nat/lans
- Drivgodsfallor
- Galler/visir



Genomgang av mgjlighet och lamplighet for olika atgarder

- Vardera fordelar och nackdelar for respektive atgard.
- Vardera lampligheten for atgarden individuellt mot givha parametrar.

- Ar respektive atgard ar mojlig att anvinda for given anldggning, JA
eller NEJ.

Fysiska dtgédrder Djup till Djup till Héga Triadldngd/ | Méjlig
utskows- utskovs- vatten- utskovsbredd | kombination
troskel troskel hastigheter H/W >1 med
eller eller och hagt hanterande
magasins- | magasins- | Froudetal atgérd
botten botten >0,3
>5m <5m

Nat/ldns + + - Ej relevant AR M

Galler/visir - + + + AR M

Drivgodsfillor, Ej Ej - + AR M

tvérstrémmar relevant | relevant

Desarmera Ej Ej + + F

konstruktionsdetaljer | relevant | relevant

Kantstolpar - + + + F
Breddning av utskov + + + + F
Hajning av broar och Ej Ej + Ej relevant U, F,M
brobanor relevant | relevant

Okning av hajden pa + - + + UM
luckor/utskov

Deflektorer + + + + F

Bottenutskov + - + + u,m




Vardering av atgardens paverkan pa sarbarheten for

anlaggningen

- Vardera respektive mojlig atgard for de tre faktorerna;
uppkomst, transport och igensattning/dykning

- Vilken paverkan far atgarderna individuellt samt i kombination
med andra?

- Gor en sammanvagd sarbarhetsbedomning per flode

Bostonutskow (T]




Vardering av atgardens paverkan pa sarbarheten for
alven

- Se over hur respektive anl./atgard paverkar/paverkas av
anlaggningar uppstroms och nedstroms

- Gor en ny sammanvagd sarbarhetsbedomning per anlaggning

- En anlaggning som tidigare varit gron kan under en dialog for
alven/an hamna som rod. Alla dessa faktorer maste vagas
ihop for att satta den slutliga bedomningen for sarbarheten
med applicerad atgard.

- Diskutera mojliga optimeringslosningar av hela vattendraget
och vardera den minskade sarbarheten avseende drivgods for
samtliga punkter

- Beskriv lampligheten for atgard/atgarderna och vad som
behover genomforas for att erhalla onskat resultat. Kravs det
forstudier, kontakt med berord myndighet etc. for att applicera
atgarden och minska sarbarheten?



Diskussion

- Uppkomst av drivgods

Potentiella mangder (antal trad eller volym trad) av drivgods kan
beraknas men dar finns en mycket stor osakerhet.

Sarbarheten hos dammanlaggningen inte ar direkt kopplad till mangden
drivgods
Relevant for att beddma omfattning av och dimensionera atgarder.

Storlek och densitet pa drivgodset ar av storre betydelse for vad som
sedan hander vid dammanlaggningen.

Utvecklingen av modeller for berakning av potentiell drivgodsmangd
utifran fysikaliska parametrar, som utvecklas i olika delar av varlden,
kan vara intressant att folja.

Metod for att bedoma uppkomst och forvantad storlek hos flyttuvor har
inte tagits fram inom detta projekt



Diskussion forts.

- Transport

= vilka vattenhastigheter kravs for att dra med sig samt transportera storre
mangder av trad?

= simulera transport av drivgods i hydrauliska modellverktyg
- lgensattning och dykning

= Sarbarhetsbeddomningen for igensattning och dykning behandlar
principiellt "traditionella” utskov, med luckor, som ar det som ar allra
vanligast i Sverige

= Ythastighetens paverkan pa neddragning av drivgods bor studeras
vidare

= Beskrivning av hur berakning av Froudetalet gors for tvarsnitt langre
uppstroms om utskoven behover tas fram.

* Fordjupad kunskap behovs kring intervallet 0,15<Fr<0,3 och hur
densitetsberoendet ser ut



Rekommendationer for fortsatt arbete

v

Det reckommenderas att former for alvgemensamt samarbete utvecklas
kring denna fraga.

Geografiska analyser for att bedoma forutsattningar for drivgods att
uppkomma och transporteras kan med fordel goras samordnat for flera
vattendrag med vattenkraftsanlaggningar

Den oversiktliga metoden for bedomning av forutsattning for
igensattning och dykning med fordel utforas samordnat for ett
vattendrag

Da ett storre antal dammar analyserats med stod av metoden foreslas att
en utvardering sker av utfallet i syfte att utveckla metoden vidare. |
samband med detta bor aven kunskapslaget uppdateras

Det reckommenderas att man pa sikt utvecklar RIDAS i denna fraga.

Bevakning av utveckling av riktlinjer och vagledningar gallande drivgods
i andra lander, till exempel Schweiz, reckommenderas

Mojligheter att hantera drivgods med ”"nya” metoder for att oka eller
skapa marginal i avbordningsformagan, till exempel labyrint eller PKW-
utskov eller fuse-plugs rekommenderas studeras vidare



Tack!



